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 خذا تٍ وام

 ساصمان ملی استاوذاسد ايشان تا آضىايی

 ا٤طاٖ، نٙؼت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انÔح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 ػٟسٜ ثٝ ضا اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

 .زاضز
 ٔؤؾؿبت ػ٣ّٕ، ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖنبحت وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرتّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾتب٘ساضز تس٤ٚٗ

تٛخٝ ثٝ قطا٤ظ ت٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ ٚ  بث ٚ ٣ّٔ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٚ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطتجظ ٚ آٌبٜ التهبز٢ ٚ ت٥ِٛس٢ پػٚٞك٣،
نبزضوٙٙسٌبٖ ٚ  ٌبٖ،وٙٙسنبحجبٖ حك ٚ ٘فغ، قبُٔ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهطف ٔٙهفب٘ٝتدبض٢ اؾت وٝ اظ ٔكبضوت آٌبٞب٘ٝ ٚ 

٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ  پ٥ف .قٛز ٞب٢ زِٚت٣ ٚ غ٥طزِٚت٣ حبنُ ٣ٔ ٚاضزوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ ترهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ
قٛز ٚ پؽ اظ زض٤بفت ٘ظطٞب ٚ پ٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕت١ ٞب٢ ف٣ٙ ٔطثٛط اضؾبَ ٣ٔ ثطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخغ ش٤ٙفغ ٚ اػضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 .قٛزآٖ ضقتٝ عطح ٚ زضنٛضت ته٤ٛت ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙتكط ٣ّٔ٣ٔ ٔطتجظ ثب 
وٙٙس زض و٥ٕت١  قسٜ ت٥ٟٝ ٣ٔٔٙس ٚ ش٤هÔح ٥٘ع ثب ضػب٤ت ضٛاثظ تؼ٥٥ٗ ٞب٢ ػÔلٝ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ پ٥ف

تطت٥ت، اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ثس٤ٗ .قٛز طاٖ چبح ٚ ٔٙتكط ٣ّٔ٣ٔ عطح ٚ ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضت ته٤ٛت، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤
تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٔطثٛط وٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ  5قسٜ زض اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾبؼ ٔفبز ٘ٛقتٝ قٛ٘س وٝ ثط ٣ٔ

 .زٞس ثٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقساؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تكى٥ُ ٣ٔ
(ISO)ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اؾتب٘ساضز 

2ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه ، و٥ٕؿ٥ٖٛ ث1ٗ٥
(IEC) ٚ

3 قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(OIML)  ٚ 4ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظثٝاؾت ( و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤CAC)5 وكٛض فؼب٥ِت زض 

 ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ تٛخٝ ثٝ قطا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢تس٤ٚٗ  زض .وٙس٣ٔ
 .قٛز٥ٌط٢ ٣ٔا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼت٣ خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ پ٥كطفت

بٖ، حفظ ؾÔٔت ٚ وٙٙسٌقسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ ٔهطفث٣ٙ٥تٛا٘س ثب ضػب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ا٤طاٖ ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز
ٔح٥غ٣ ٚ التهبز٢، اخطا٢ ثؼض٣ اظ اؾتب٘ساضزٞب٢ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحهÓٛت ٚ Ôٔحظبت ظ٤ؿت

ػب٣ِ اؾتب٘ساضز، اخجبض٢ ٕ٘ب٤س. ؾبظٔبٖ  ب ته٤ٛت قٛضا٢ث٤ب الÔْ ٚاضزات٣، /٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهÓٛت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ
ثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢ وبÓٞب٢ نبزضات٣ ٚ زضخٝ ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهÓٛت وكٛض، اخطا٢ اؾتب٘ساضزض حفظ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗٔٙظٛتٛا٘س ثٝ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼبَ زض ظ١ٙ٥ٔ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ،  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾتفبزٜ
 (وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٚاؾٙد٣ )ٞب ٚ ٔطاوع  ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍب٥ٜف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿتٞب٢ ٔس٤ط٤ت و ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿتٓ

 ٘ظبْ تأ٥٤س نÔح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤بث٣اؾبؼ ضٛاثظ  ٔؤؾؿبت ضا ثط ٞب ٚ ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٚؾب٤ُ ؾٙدف، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ا٤ٗ
 تط٤ٚح زؾتٍبٜ .وٙس ػّٕىطز آٟ٘ب ٘ظبضت ٣ٔ تأ٥٤س نÔح٥ت ثٝ آٟ٘ب اػغب ٚ ثط ٌٛا٥ٞٙبٔٝٚ زض نٛضت احطاظ قطا٤ظ Óظْ،  وٙس ٣ٔ
ثٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥مبت وبضثطز٢ ثطا٢ اضتمب٢ ؾغح اؾتب٘ساضزٞب٢ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، تؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعات ٌطاٖ ٚاؾٙد٣ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب،  ث٥ٗ

 .٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ ؾبظٔبٖ اؾت

                                                 

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5- Codex Alimentarius 
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 یص گاتاسپ

وٝ  «آظٖٔٛٞب٢ ضٚـٚ  ا٣ٕٙ٤ اِعأبت -ظطف غصاوبضز ٚ چٍٙبَ ٚ  -ٞب٢ ٔطالجت ٚ اؾتفبزٜ وٛزنوبÓ»اؾتب٘ساضز 
 چٟبض٥ٔٗ ٚ ؾ٣ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت ٚ زضپػٚٞكٍبٜ اؾتب٘ساضز تٛؾظ  ٔطثٛطٞب٢ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛپ٥ف

ٔٛضز ته٤ٛت  18/3/1395 ٔٛضخ ا٣ٕٙ٤ ٚؾب٤ُ ؾطٌط٣ٔ ٚ وٕه آٔٛظق٣ وٛزوبٖاخÔؼ و٥ٕتٝ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز 
  اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ، ؾبظٔبٖ ٣ّٔلبٖ٘ٛ انÔح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات  3لطاض ٌطفتٝ اؾت، ا٤ٙه ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبزٜ 

 قٛز. ٣ٖٔ ٔٙتكط ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا، ث1371ٝٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 
ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، ٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحÓٛت ٚ پ٥كطفتثطا٢ حفظ ٍٕٞب

٘ظط ذٛاٞس قس ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ انÔح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ لغ ِعْٚ تدس٤سااؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛ
 ٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. ثٙبثطا٤ٗ، ب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤ساؾت

 ٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ اؾتفبزٜ وطز.ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س
 ذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:ٔأٔٙجغ ٚ 

EN 14372:2004, Child use and care articles – Cutlery and feeding utensils – Safety requirements 
and tests  
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Óايمىی الضامات-ظشف غزاچىگال ي کاسد ي  -َاي مشابث  ي استاادٌ کًد کا  
 آصمًنَاي سيشي 

 دامىٍ کاستشد َذف ي  1

ظ٣٘ ثٙس٢ ٚ ثطچؿتٔطثٛط ثٝ ٔٛاز، ؾبذتبض، وبضا٣٤، ثؿتٝا٣ٕٙ٤  اِعأبت تؼ٥٥ٗ ،اؾتب٘ساضزا٤ٗ ٞسف اظ تس٤ٚٗ 
 زضٔبٞٝ  36اؾتفبزٜ وٛزوبٖ تب  ثطا٢ قسٌٜطفتٝ زض٘ظط اؾت. ٕٞٝ ٔحهÓٛت ظطف غصاوبضز ٚ چٍٙبَ ٚ 

ا٤ٗ اؾتب٘ساضز  .اؾتزض زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ  ،ذٛضزٖ تٛؾظ ذٛزقبٖ ٤ب ثب وٕه قرم ز٤ٍطغصا
وٛزن  ،زٞس٣ٔ اخبظٜ قسٜ ثطا٢ آٟ٘بٌطفتٝ زض٘ظط ػّٕىطز ثب٤ٛ٘ٝ ٣ِٚ٘س زاض ٔرتّف٣ٔحهÓٛت٣ وٝ ػّٕىطز ا٥ِٚٝ 

 قٛز.ضا قبُٔ ٣ٔ تٛؾظ ذٛزـ ٤ب ثب وٕه قرم ز٤ٍط اؾتفبزٜ وٙس ٖاظ ٔحهَٛ ثطا٢ غصاذٛضز
قسٜ ثطا٢ وبضثطزٞب٢ ٤ٚػٜ عطاح٣ ظطف غصا٢وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ پ٥ف آٔبزٜ،  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ ظطف غصا٢ اظ

 پعقى٣ ٚ ثطا٢ اؾتفبزٜ تحت ٘ظبضت پعقى٣، وبضثطز ٘ساضز.
 وبض ثطا٢قسٜ ٚ اِعأبت ٔطثٛط ثٝ زؾتٛضٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ تؼ٥٥ٗٞب٢ آظٖٔٛ ثطا٢ اِعأبت ٔىب٥٘ى٣ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ضٚـ

 قٛز.ضا قبُٔ ٣ٔاؾتفبزٜ 
ا٘س. ا٤ٗ ٔحهÓٛت ثب٤س قسٜ عطاح٣ ثبظ٢ٞب٢ قج٥ٝ اؾجبة٣ٌػثبظ٢ ٤ب ثب ٤ٚٔب٘ٙس اؾجبة ٣ ٚخٛز زاضز وٝٔحهÓٛت
 ؾبظ٘س. ضا ثطآٚضزٜ 6204-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، اِعأبت ٔطثٛط زض اؾتب٘ساضز  ػÔٜٚ ثط

تحت پٛقف اؾتب٘ساضزٞب٢ وٝ  (ٚ فٙدبٖ 1فكبٖآة، ، پؿتب٘هثغط٢ٕٞچٖٛ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ ٚؾب٤ُ ٘ٛق٥سٖ )
EN 14350-1  ٚEN 14350-2 وبضثطز ٘ساضز. ،ٞؿتٙس 

 الضامیمشاخغ   2

 اؾت.   قسٜ  زازٜ    اضخبعثٝ آٟ٘ب ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضات٣ اؾت وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 
 قٛز. تطت٥ت آٖ ٔمطضات خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛة ٣ٔٗثس٤

 

 ٘ظطٞب٢ ثؼس٢ آٖ  ٞب ٚ تدس٤س انÔح٥ٝ ثبقس،  زازٜ قسٜ  وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبعزضنٛضت٣
  زازٜ قسٜ  تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٟ٘ب اضخبعشوط اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿت. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ  ٔٛضز ٘ظط ا٤ٗ

 ٞب٢ ثؼس٢ آٟ٘ب ٔٛضز ٘ظط اؾت. ٘ظط ٚ انÔح٥ٕٝٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤ساؾت، ٞ

                                                 

1- Spouts 
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 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:
ٔمطضات ا٣ٕٙ٤ اظ ٘مغٝ ٘ظط  -ثبظ٢ا٣ٕٙ٤ اؾجبة، 1395، ؾبَ 6204-1ؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ا 2-1

 ٚ ٔىب٥٘ى٣ ف٥ع٤ى٣
2-2 EN 71-3, Safety of toys – Part 3: Migration of certain elements 

2-3 EN 1811, Reference test methods for release of nickel from products intended to com 
into direct and prolonged contact with the skin 

2-4 EN ISO 2409, Paints and varnishes- Cross- Cut test (ISO 2409:1992)  

، ثب ٔطخغ آظٖٔٛ چؿجٙس٣ٌ ثٝ ضٚـ ثطـ ٔتمبعغ -ٞب ٚ خÔٞب، پٛقط1392ً٘: ؾبَ 5905اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -يادآيسي
ISO 2409: 2013 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت      

2-5 EN ISO 4614, Plastics- Melamine- Formaldehyde mouldings- Determination of 
extractable formaldehyde (ISO 4614:1977) 

تؼ٥٥ٗ فطٔبِس٥ٞس لبثُ  -قس٥ٌٜط٥ٔÔٔ٢ٗ فطٔبِس٥ٞس لبِت -ٞبپÔؾت٥ه، 1393: ؾبَ 2320اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -يادآيسي
      تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.  ISO 4614:1997ٞب٢ آظٖٔٛ، ثب ٔطخغ ضٚـ –اؾترطاج 

 فيتؼاس اغغÔحات ي 3

 ضٚز:٣وبض ٔثٝ ط٤ظ ف٤اؾتب٘ساضز، انغÔحبت ٚ تؼبض ٤ٗا زض

3-1      

 کاسد ي چىگال
cutlery 

  غصا وٙٙسٜٚ ِٝ ، لبقكذٛضزٖ ٔب٘ٙس چبلٛ، چٍٙبَٚؾب٤ُ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ غصا

3-2      

 ظشف غزا

feeding utensils 
  ٤ب ظطف ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ تغص٤ٝ وٛزن ٔب٘ٙس ثكمبة ٚ وبؾ٥ّٝٝ ٚؾ

3-3      

 چسثاوکÓيٍ 

suction pad 
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 ؾغحثٝ  ظطف غصا٤ب چؿج٥سٖ  زاقتٍٗ٘ٝثطا٢  ظطف غصاخعئ٣ اظ 

 َايی اص کاسد ي چىگال ي ظشف غزامثال 4

 . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 3ٚ  2، 1ٞب٢ ٞب٣٤ اظ وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ ظطف غصا زض قىُٔثبَ
 
 

 
 

 :ساَىما
A لبقك 
B َچٍٙب 
C وبضز 

D1 ِٕٝ٘ب٢ ضٚثطٚ -وٙٙسٜ غصا 
D2 ِٝوٙٙسٜ غصا- Óٕ٘ب٢ ثب 

D3 ِٕٝ٘ب٢ خب٘ج٣ -وٙٙسٜ غصا 

 َايی اص کاسد ي چىگالمثال  -1ضكل 
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 :ساَىما
A1 ٕٝ٘ب٢ خب٘ج٣ -وبؾ 
A2 ٝوبؾ- Óٕ٘ب٢ ثب 
B1 ٕ٘ب٢ خب٘ج٣ -ثكمبة 
B2 ٕ٘ب٢  -ثكمبةÓثب 
C1 خب٘ج٣ٕ٘ب٢  -ٍٟ٘ساض ٌطْ ثكمبة 

C2  ٍٟ٘ساض ٌطْثكمبة- Óٕ٘ب٢ ثب 
C3 ٍٟ٘ساض ثكمبةٌطْثرف خساقس٣٘  زضپٛـ 
D1  ٕ٘ب٢ خب٘ج٣ -وبؾٝ ق٥ط 
D2 وبؾٝ ق٥ط- Óٕ٘ب٢ ثب 

 ظشف غزاَايی اص مثال  -2ضكل 
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 :ساَىما
A1  ٝ٤Ó ٕ٘ب٢ خب٘ج٣ -چؿجب٘هظطف تغص٤ٝ ثب 
A2  ٝ٤Ó چؿجب٘هظطف تغص٤ٝ ثب- Óٕ٘ب٢ ثب 
B1  ٝ٤Ó ٕ٘ب٢ خب٘ج٣ -چؿجب٘ه 
B2  ٝ٤Ó ٕ٘ب٢  -چؿجب٘هÓثب 

B3 ٤ٝ آظازؾبظ٢  ٘ٛاضÓچؿجب٘ه 

 خذاگاوٍ چسثاوکتا Óيٍ  ظشف غزامثالی اص   -3ضكل 

 الضامات 5

 کلیات 5-1
 . ٕٞٝ ٔٛاز ؾبذتبض٢ ثب٤س ٔغبثك ثب اِعأبت ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثبقس

 الضامات کلی 5-2

 تشسسی لمسی ي ػیىی 5-2-1
ٞب٣٤ وٝ ٚلت٣ ثطا٢ اؾتفبزٜ ٔٛ٘تبغ قسٜ اؾت، ثب٤س ػبض٢ اظ ٘مبط ٚ ِجٝ ظطف غصإٞٝ اخعاء وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ 

  ثبقس.  ثطازٜ، پ٥ّؿٝ ٚ پطظوبÓ ثب٤س ػبض٢ اظ  .احتٕبَ ا٤دبز نسٔٝ ضا زاضز، ثبقس
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 تیض ً و 5-2-2
 .ثبقست٥ع  ٘ٛن 1-2-6 ظ٤طثٙس٘مبط زض زؾتطؼ ٘جب٤س ٔغبثك ثب 

 لثٍ تیض 5-2-3
 .ثبقسِجٝ ت٥ع  2-2-6 ظ٤طثٙسٞب٢ زض زؾتطؼ ٘جب٤س ٔغبثك ثب ِجٝ

 کًچک ٍبغؼ 5-2-4
وٛچه  ٖٝ فكبض ثٝ زاذُ اؾتٛا٘ٝ لغؼٚزض ٞط خٟت ٚ ثس ٚلت٣ سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛزٞٙوساْ اظ اخعاء تكى٥ُٞ٥چ

 ٥ٌطز. لطاض عٛض وبُٔ زاذُ اؾتٛا٘ٝثٝ ٘جب٤س قٛز،( ٚاضز ٣ٔ.ٔطاخؼٝ قٛز 4)ثٝ قىُ 
 ٔتط اثؼبز ثط حؿت ٣ّ٥ٔ

 کًچک ٍاستًاوٍ بغؼ  -4ضكل 

 )گیشافتادن اوگط ( سًساخ 5-2-5
٘جب٤س ٚخٛز  ،زٞسضا ٣ٔ mm 5/5ا٢ ثٝ لغط ٥ّٔٝ ٚضٚز أىبٖ ٣ وٝؾٛضاذ ،ٔٙظٛض اختٙبة اظ ٥ٌطافتبزٖ اٍ٘كتثٝ

زاقتٝ  ػٕك mm 10ضا ٥٘ع ثسٞس ٤ب وٕتط اظ  mm 12ا٢ ثٝ لغط اخبظٜ ٚضٚز ٥ّٔٝزاقتٝ ثبقس، ٍٔط آٖ ؾٛضاخ 
 ثبقس.

1/0+
0 7/31φ 

 

1/0+
0 1/57 

1/0+
0 4/25 
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  وبضثطز زاضز. IRHDs 60تط اظ ثعضي Aقسٜ اظ ٔٛاز٢ ثب ؾرت٣ قٛض ا٤ٗ اِعاْ فمظ ثطا٢ اخعاء ؾبذتٝ
   ثب٤س اظ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔا٢ ٔغب٤ط ثب ا٤ٗ اِعاْ احتٕبَ ذغط ٔحسٚزؾبظ٢ ٌطزـ ذٖٛ ضا ا٤دبز ٞب٢ زا٤طٜؾٛضاخ -يادآيسي

 ا٘س اختٙبة ٌطزز.ثٝ ذٛث٣ ٌطز ٘كسٜزاذُ وٝ  ضٚ ثٝ ٢ٞبقىُ ٤ب ظا٤ٚٝ V تٙس ٞب٢ا٢ ثب ظا٤ٚٝٞب٢ غ٥ط زا٤طٜؾٛضاخ

 یتضئیىات چاپ 5-2-6
 اظ تعئ٥ٙبت ٔحهَٛ ٘جب٤س ثطزاقتٝ قٛز. اثط٢ٌطزز، ا٘دبْ ٣ٔ EN ISO 2409ٚلت٣ آظٖٔٛ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز 

 . قٛز ٘جب٤س اؾتفبزٜ زاضٞب٢ چؿتثطچؿت

 الضامات مكاویكی 5-3

 استحكام کططی 5-3-1
 ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ثب٤س ٔب٘ٙس ٌطفتٗ تٛؾظ وٛزن زض٘ظطزضزؾتٕٞٝ ٔحهÓٛت ثب ث٥ف اظ ٤ه خعء وٝ ثطا٢ 

 . قٛز قٛز ٤ب خسا پبضٜآظٖٔٛ قٛز. خعء ٘جب٤س زض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ ثكىٙس،  3-2-6 ظ٤طثٙسقسٜ زض زازٜآظٖٔٛ قطح

 آصمًن گطتايس 5-3-2
  ٣ّٔ ا٤طاٖ اٌط خعء ثتٛا٘س ث٥ٗ اٍ٘كت قهت ٚ ؾجبثٝ ٌطفتٝ قٛز، ثب٤س آظٖٔٛ ٌكتبٚض ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز 

 قٛز. قٛز ٤ب خسا پبضٜض٢ٚ آٖ ا٘دبْ قٛز. خعء ٘جب٤س زض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ ثكىٙس،  6204-1قٕبضٜ 

 پاسگیمقايم  دستشاتش  5-3-3 
ثب٤س ٔب٘ٙس آظٖٔٛ  ،چؿجب٘هٞب٢ ثٝ اؾتثٙبء ٤Óٝ IRHDs 60وٕتط اظ  Aقسٜ اظ ٔٛاز٢ ثب ؾرت٣ قٛض ؾبذتٝاخعاء 
پؽ اظ آظٖٔٛ ٔغبثك  ،٥ٌط٘سلطاض ٣ٔ آظٖٔٛ ٣٤ وٝ ٔٛضز ا٤ٗآظٖٔٛ قٛز. اخعا 4-2-6 ظ٤طثٙسقسٜ زض زازٜقطح

 قٛز. قٛز ٤ب خسا پبضٜ٘جب٤س ثكىٙس، )آظٖٔٛ وكف(  3-2-6 ظ٤طثٙس

 غلثی استحكام/  5-3-4
  قٛز. قٛز ٤ب خسا پبضٜ٘جب٤س ثكىٙس،  قٛز اخعاء وبضز ٚ چٍٙبَا٘دبْ ٣ٔ 5-2-6 ظ٤طثٙسٚلت٣ آظٖٔٛ ٔغبثك ثب 

 آصمًن سقًط 5-3-5
اٌط ٔحهَٛ قىؿتٝ قس  .آظٖٔٛ قٛ٘س 6204-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ ٕٞٝ ٔحهÓٛت ثب٤س ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز 

 .قٛز ثب٤س اضائٝ 4-7 ظ٤طثٙسٔب٘ٙس  ٢ٞكساض

 الضامات ضیمیايی 5-4
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 کلیات 5-4-1
 س٥ٌ٘ط لطاض 1قسٜ زض خسَٚ فٟطؾت ٞب٢آظٖٔٛ ٔٛضزثب٤س  ظطف غصاقسٜ زض ؾبذت وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ ٔٛاز اؾتفبزٜ

 ثبقٙس. 2-4-5 ظ٤طثٙس ٔغبثكٚ 

 خًاظ ضیمیايی 5-4-2

 الضامات مًاد 5-4-2-1
   ثب 1ٞب٣٤ لطاض٥ٌط٘س وٝ زض خسَٚ آظٖٔٛ ٔٛضزثب٤س  ظطف غصاقسٜ زض ؾبذت وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ ٔٛاز اؾتفبزٜ

 اؾت. قسٜ ٔكرم*  ػÔٔت

 سيي مًادن اودام ضذ تشاي َاآصمًن -1خذيل 

 مًاد

 َاآصمًن
مُاخشت 
ػىاغش مؼیه 

 ظ٤طثٙس)ثٝ 
 6-3-1  

 (.ٔطاخؼٝ قٛز

 مقذاس 
                                  فتاÓت 

 ظ٤طثٙس)ثٝ 
 6-3-2  

 (.قٛزٔطاخؼٝ 

مقذاس اخضاء 
 فشاس 

 ظ٤طثٙس)ثٝ 
6-3-3 

 (.ٔطاخؼٝ قٛز

آصادضذن 
  فشمالذئیذ 

 ظ٤طثٙس)ثٝ 
 6-3-4  

 (.ٔطاخؼٝ قٛز

آصادضذن 
 ویكل         

 ظ٤طثٙس)ثٝ 
 6-3-5  

 (.ٔطاخؼٝ قٛز

آصادضذن 
  Aلفىتیس
 ظ٤طثٙس)ثٝ 

 6-3-6 
 (.ٔطاخؼٝ قٛز

    *  * ٥ّ٣ىÓ٥٘ٛؾت٥ه ؾ
 ٌطٔب٘طْاÓؾتٛٔطٞب٢ 

(TPEs) *      
، ، ؾطا٥ٔهق٥كٝ

ا٢، ق٥كٝ ؾطا٥ٔه
ا٢ ٚ ق٥كٝ ِؼبة

 ٞبز٤ٍط ِؼبة

*      

 a*    * * پÔؾت٥ه ٌطٔب٘طْ

   *   * پÔؾت٥ه ٌطٔبؾرت
  *    * / آ٥ِبغفّع

   *   * چٛة
a  ؾت٥هفمظÔُفٙآظازقسٖ ث٥ؽؾِٛفٖٛ ثب٤س ثطا٢ وطثٙبت ٤ب پ٣ّقبُٔ پ٣ّ ٞب٢ ٌطٔب٘طْپA  آظٖٔٛ قٛ٘س. 
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 مُاخشت ػىاغش مؼیه 5-4-2-2
 قسٜ زض ؾبذت( اؾتفبزٜٞب)ٛز، ٟٔبخطت ٕٞٝ ػٙبنط اظ ٞط ٔبزٜقا٘دبْ ٣ٔ 1-3-6 ظ٤طثٙسٚلت٣ آظٖٔٛ ٔغبثك 

 تدبٚظ ٕ٘ب٤ٙس. 2قسٜ زض خسَٚ ٘جب٤س اظ حسٚز زازٜ ظطف غصاوبضز ٚ چٍٙبَ ٚ 
قسٜ اؾت، ٕٞٝ ٔٛاز ثب٤س  ٞب٢ ٔرتّف ؾبذتٝٔرتّف ٤ب زض ضً٘ ٔٛازاظ  ظطف غصاٚلت٣ اخعاء وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ 

 ٌطفتٝ قٛز وٝ ض٢ٚ آٖ چبح قسٜ اؾت. زض٘ظط ٔٛاز( اظ )ٞبتعئ٥ٙبت ثب٤س آٖ ثرفنٛضت خساٌب٘ٝ آظٖٔٛ قٛ٘س. ثٝ

 حذمداص مُاخشت ػىاغش -2خذيل 

  مداصحذ ػىاغش
 mg/kg)) 

 15 (Sb) آ٘ت٥ٕٛاٖ
 10 (Asآضؾ٥ٙه )

 100 (Baثبض٤ٓ )
 20 (Cdوبز٥ٔٓ )
 25 (Pbؾطة )
 10 (Crوطْٚ )
 10 (Hgخ٥ٜٛ )

 100 (Seٓ )ؾ٥ّٙ
زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ  EN 71-3قسٜ زض اؾتب٘ساضز ضٚـ تح٣ّ٥ّ تؼ٥٥ٗ -يادآيسي

حس ٔدبظ ثط اؾبؼ ٔحسٚزٜ وبض ضفتٝ اؾت. ثٝ ظطف غصاثطا٢ وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ 
قسٜ ، تٙظ٥ٓا٢ ٔؼَٕٛٞب٢ تدع٤ٝآٚض٢فٗضز٤بث٣ ثطا٢ ٞط ػٙهط ثب اؾتفبزٜ اظ 

 اؾت.
 

 مقذاس فتاÓت 5-4-2-3
قٛز، ٔمساض وُ آظٖٔٛ ٣ٔ 2-3-6 ظ٤طثٙسٔغبثك ثب  ظطف غصاوبضز ٚ چٍٙبَ ٚ  ٞب٢ ٌطٔب٘طْپÔؾت٥هاخعاء ٚلت٣ 

 . وٙس ( تدبٚظm/m)وؿط خط٣ٔ  1/0قسٜ ٘جب٤س اظ % فتبÓت تؼ٥٥ٗ

 مقذاس اخضاء فشاس 5-4-2-4
قٛز، ٔمساض اخعاء فطاض  آظٖٔٛ ٣ٔ 3-3-6 ظ٤طثٙسٔغبثك ثب  ظطف غصاٚلت٣ اخعاء Óؾت٥ه ؾ٥ّى٣٘ٛ وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ 

 .وٙس ( تدبٚظm/m)وؿط خط٣ٔ  5/0٘جب٤س اظ % 
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 آصادضذن فشمالذئیذ 5-4-2-5
قٛز، آظٖٔٛ ٣ٔ 4-3-6 ظ٤طثٙسٔغبثك ثب  ظطف غصا٤ب چٛة وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ  ٞب٢ ٌطٔبؾرتپÔؾت٥هٚلت٣ اخعاء 

 .وٙستدبٚظ ٔب٤غ ٟٔبخطت، kg 1/ فطٔبِسئ٥س mg 15 فطٔبِسئ٥س آظازقسٜ ٘جب٤س اظ

 آصادضذن ویكل 5-4-2-6
 وٙس. تدبٚظ g/cm2/weekµ 5/0٘جب٤س اظ  ز، ٥٘ىُ آظازقسٜقٛآظٖٔٛ ٣ٔ 5-3-6 ظ٤طثٙسٔغبثك  ٚلت٣ فّع ٤ب آ٥ِبغ

 (BPA) (Aفىل ىیل(پشيپان)تیسفَیذسيکسی-4تیس) -2،2آصادضذن  5-4-2-7

 ٔغبثك  ؾِٛفٖٛوطثٙبت ٚ پ٣ّپ٣ّوبضز ٚ چٍٙبَ ٚ ظطف غصا٢ ٌطٔب٘طْ قبُٔ ٚلت٣ 
 غصا٢ آثى٣ زض  ٣g/mlµ 03/0 ظ٤ط ٘جب٤س اظ ٤ق٥ٕ٥ب قٛ٘س، ٟٔبخطت تطو٥تآظٖٔٛ ٣ٔ 6-3-6 ظ٤طثٙس
 :وٙس تدبٚظ قسٜؾبظ٢قج٥ٝ

 (BPA) (Aُفٙ)ث٥ؽ ف٥ُٙ(پطٚپب٥ٖٞسضٚوؿ٣ -4ث٥ؽ) -2،2 
CASقٙبؾٝ ػسز٢  

1 :7-05-80 
IUPAC٘بْ آ٤ٛپبن ) 

 فُٙز٢ا٤عٚپطٚپ٥ّسٖ -4′،4ُ ٤ب فٙث٥ؽ -٥ّ٥سٖ(ات)ٔت٥ُ -′4،4 :(2

 َاي آصمًنسيش 6

 ضشايظ ػمًمی آصمًن ي ساصي ومًوٍآمادٌ 6-1
قسٜ ضا ذبضج و٥ٙس آة اضبفٝ( فطٚثطزٜ قٛز. 5/0 ± 10) min ثٝ ٔستCº (2 ± 60 )ٞب ثب٤س زض آة ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٟتط قٛ٘س.  (  لجُ اظ آظٖٔٛ ؾطز1 ± 24) hٔست  ثٝزض زٔب٢ اتبق  3زؾ٥ىبتٛضٞب زض ؾپؽ اخبظٜ ز٥ٞس ٕ٘ٛ٘ٝ
   : ٤ؼ٣ٙقسٜ ثبقس ) ، ٍٔط عٛض ز٤ٍط٢ ث٥بٖثطزاقتٝ قٛز طٟثٞب٢ خس٤س ثطا٢ ٞط آظٖٔٛ اظ ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت
 آظٖٔٛ ز٤ٍط اؾتفبزٜ قٛز(.قسٜ زض ٤ه آظٖٔٛ ٘جب٤س زض ٞب٢ اؾتفبزٜٕ٘ٛ٘ٝ

 َاي مكاویكیآصمًن 6-2

 تیض ً آصمًن و 6-2-1
 .قٛزآظٖٔٛ  6204-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز 

                                                 

1- Chemical Abstracts Service Number 
2- International Union of Pure and Applied Chemistry 
3- Desiccator 
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 آصمًن لثٍ تیض 6-2-2
 .قٛزآظٖٔٛ  6204-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز 

 آصمًن کطص 6-2-3
 اػٕبَ قٛز. پ٥ف ا٘س،زاقتٝ قسٜاخعاء ز٤ٍط ٔحىٓ ٍ٘ٝوٝ ثب٤س ثٝ خعئ٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ، زضحب٣ِ ٥٘ط٢ٚ وكف

  mm/min (5 ± 10)ثب ؾطػت  ٕ٘ٛ٘ٝ اػٕبَ قٛز ٚ ؾپؽ ٥٘طٚ ثب٤س زض ضاؾتب٢( ثب٤س 2 ± 5) Nثبضٌصاض٢ 
 زاقتٝ قٛز.s (1 ± 10ٍٝ٘ )ٚ ثطا٢ افعا٤ف ٤بثس N (5 ± 90 )تب 

ذؿبضت٣ وٝ ٕٔىٗ اؾت ض٢ٚ ٘تب٤ح آظٖٔٛ اثط زاقتٝ ٥ٌطٜ ٤ب ٚؾ٥ّٝ ز٤ٍط ثب٤س خعء ضا زض ع٣ آظٖٔٛ، ثسٖٚ ا٤دبز 
 ٌطفتٝ قٛز. زٞس ثب٤س ٘بز٤س٣ٜٔ ٞب٣٤ ضخ٘تب٤د٣ وٝ زض چ٥ٙٗ آؾ٥ت زاضز.ثٝ عٛض ا٤ٕٗ ٍ٘ٝ ثبقس،
 ٔحٛض ان٣ّ ا٘دبْ قٛز. ٞط تطو٥ت ٕٔىٗ اظ اخعاء  أتساز زضؾتٔحٛض ان٣ّ ٚ زض  ضاؾتب٢ٞب ثب٤س زض آظٖٔٛ
 ٌطزز.سٜ، ثب٤س آظٖٔٛ ٛ٘قخفت

 پاسگیآصمًن مقايم  دس تشاتش  6-2-4
 ثب٤س خساقسٜ ٤ب زضنٛضت ِعْٚ اظ اخعاء ز٤ٍط ثط٤سٜ قٛز. ٔٛضز آظٖٔٛاخعاء 

ز٥ٞس.  ( لطاض5 ± 70) Dٚ ؾرت٣ قٛض  mm 10ذٛضزٜ ثٝ ضربٔت حسالُ ثطـ ا٢خعء ٔٛضز آظٖٔٛ ضا ض٢ٚ ترتٝ
تط٤ٗ ؾغح خعء ٔٛضز آظٖٔٛ ثعضي ضا زض ٔطوع تمط٤ج٣ زازٜ قسٜ اؾت 5ا٢ وٝ قىُ ٚ اثؼبز آٖ زض قىُ ٘ٛن ٌٜٛ

 ز٥ٞس. لطاض
 ( اػٕبَ و٥ٙس. 5/0 ± 1) sثطا٢ افعا٤ف ز٥ٞس ٚ  N (10 ± 200) تب mm/min (5 ± 10)ثب ؾطػت ٥٘ط٢ٚ ضا 

زاض٢ خعء ٚؾب٤ُ ٔٙبؾت ٍ٘ٝاظ ا٘دبْ ز٥ٞس.  3-2-5 ظ٤طثٙساٌط ٌٜٛ خعء ضا ؾٛضاخ وطز، آظٖٔٛ وكف ضا ٔغبثك ثب 
٘ؿجت ثٝ ٔحٛض  º 90ؾٛضاخ ثب ٌٜٛ زض ظا٤ٚٝ وٝ عٛض٢ثٝاؾتفبزٜ قٛز، ا٘تٟب٢ ٔربِف خعء  زاض٢ ا٤ٕٗثطا٢ ٍ٘ٝثب٤س 

 قٛز. ٥٘ط٢ٚ وكك٣ ا٤دبز
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 ٔتطحؿت ٣ّ٥ٔ اثؼبز ثط

 
 

 .ا٘سوبض٢ قسٜٔبق٥ٗ EN ISO 1302 [9]ٔب٘ٙس اؾتب٘ساضز  ٕٞٝ اثؼبز ثب ضٚازاض٢ -1يادآيسي
 Cضاوَٛ  50تب  45ؾرت٣  ٤ب ٔؼبزَ آٖ، H13 ثب آ٥ِبغ اؾت٥ُاثعاض ٔٛاز:  -2يادآيسي

 پاسگیگًٌ تشاي آصمًن مقايم  دس تشاتش   -5ضكل 

 غلثی استحكام/  6-2-5
 قٛز. ا٘دبْٞب چٍٙبَ آظٖٔٛ ثب٤س ض٢ٚ ٕٞٝ وبضز ٚ

 6قىُ آ٘چٝ زض ٔب٘ٙس  ٚؾ٥ّٝا٢ ثط ض٢ٚ ٘مغٝثبضٌصاض٢ ذٕك٣ ؾٝ ثطا٢ تؿ٥ُٟ ٣اتهبِٔبق٥ٗ آظٖٔٛ وكك٣ ثب 
  mm/min (5 ± 10)ثب ؾطػت  ثب٤س اؾتفبزٜ قٛز ثٝ عٛض٢ وٝ ثبضٌصاض٢ فكبض٢زازٜ قسٜ،  ٘كبٖ

 .زاقتٝ قٛزs (1 ± 10ٍٝ٘ )ٚ ثطا٢  افعا٤ف ٤بثسN (5 ± 100 )تب 
( اظ 1 ± 30)mm فبنّٝ ثبضٌصاض٢ ثب٤س زض ٘مغٝ ٚؾظ عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اػٕبَ قٛز. آظٖٔٛ ثب٤س ثب اػٕبَ ثبضٌصاض٢ زض 

ٌبٜ ( اظ ٘مبط تى1 ± 25ٝ٥) mmزٚ ا٘تٟب٢ ٔحهَٛ تىطاض قٛز. ٘مبط ثبضٌصاض٢ زض ٞط آظٖٔٛ ثب٤س زض فبنّٝ  ٞط
  ٥ٌط٘س.  لطاض

 ٕٔىٗ اؾت Óظْ ثبقس اظ ِغعـ وبضز ٚ چٍٙبَ زض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ خ٥ٌّٛط٢ قٛز.   -يادآيسي
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 ٔتطحؿت ٣ّ٥ٔ اثؼبز ثط

 
 Cضاوَٛ  50تب  45ؾرت٣  ٤ب ٔؼبزَ آٖ، H13 ثب آ٥ِبغ اؾت٥ُاثعاض ٔٛاز:  -1يادآيسي
  قٛز.ؾبذتٝ ٣ٔتٙبؾت ِٛزؾُ ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ  ٌصاض٢ قسٜ اؾت ثٝ٘كب٘ٝ A ثب ٢ وٝاثؼبز -2يادآيسي
 قٛز.ٌصاض٢ قسٜ اؾت ثٝ تٙبؾت ٥ٔع ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ ؾبذتٝ ٣ٔ٘كب٘ٝ B ثباثؼبز٢ وٝ  -3يادآيسي

 غلثی آصمًن استحكام/  تدُیضات -6ضكل 

 َاي ضیمیايیآصمًن 6-3

 تؼییه مُاخشت ػىاغش مؼیه 6-3-1

 اغًل  6-3-1-1
ػٙبنط ٔحَّٛ )آ٘ت٥ٕٛاٖ، آضؾ٥ٙه، ثبض٤ٓ، وبز٥ٔٓ، وطْٚ، ؾطة، خ٥ٜٛ ٚ ؾ٥ّٙٓ( اظ اخعاء ٔٙحهط ثٝ فطز وبضز ٚ 

قسٜ زض ثطذٛضز ثب اؾ٥س ٔؼسٜ ثب٤س ؾبظ٢قج٥ٝ ٤ظٌطزز. قطالبثُ زؾتطؼ وٛزن، اؾترطاج ٣ٔ غصاچٍٙبَ ٚ ظطف 
 .زازٜ قسٜ اؾت عٛض و٣ٕ قطحثٝ. غّظت ػٙبنط ٔحَّٛ اؾتفبزٜ قٛز

 گیشياوذاصٌي  کاسسيشَا، ، مؼشفيسيدستگاٌ 6-3-1-2
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 ا٘دبْ قٛز. EN 71-3ٞب ثب٤س ٔغبثك اؾتب٘ساضز آظٖٔٛ

 تؼییه مقذاس فتاÓت 6-3-2

 اغًل 6-3-2-1
تط زض ا٘ٛاع ٞب٢ ٔٛ٘ٛٔط٢ )ثب وبضثطز ٌؿتطزٜضٚـ زض زضخٝ اَٚ اؾترطاج، قٙبؾب٣٤ ٚ و٥ٕت فتبÓت ا٤ٗ ٞسف اظ

وٙٙسٜ اؾترطاج ٚض٢زؾتٍبٜ ،قسٜاؾت. ضٚـ اؾترطاج اؾتفبزٜ PVCٞب٢ ٞب( ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝز٤ٍط پÔؾت٥ه
وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢ زض ٚظٖ  ثبات٥ُ اتط ز٢ثب لبثُ اؾترطاج  وٙٙسٜ٘طْاؾت. ٔمساض ٔدٕٛع ات٥ُ اتط ثب ز٢ 1ؾٛوؿّٝ

 ٌطزز.ٔحبؾجٝ ٣ٔٞب٢ ٔٙحهط ثٝ فطز قٙبؾب٣٤ ٚ و٥ٕت فتبÓت ضز٤بث٣ثطا٢ ( GC-MS) 2ات٣ٕثب آقىبضؾبظ خطْ 
 .[10]قسٜ اؾتٞب٢ و٥ف٣ ٔٙبؾت ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٔٛاز حب٢ٚ وّط تٛن٥ٝضٚـ -يادآيسي

 تدُیضات 6-3-2-2
 (نفط 4ثب زلت )تشاصي  6-3-2-2-1
 ml 150پٙجٝ ثب زضپٛـ چٛةغاف تاله تٍ 6-3-2-2-2
 ؾ٥ف٣٘ٛثب پ٥ٕب٘ٝ سًکسلٍ   کىىذٌاستخشاج 6-3-2-2-3
 اوگطتاوٍ سلًلًصي سًکسلٍ 6-3-2-2-4
 کىىذٌ آتی خىک 6-3-2-2-5
 ُ ضس خطلٝتثب ٔٙآب حمام  6-3-2-2-6
 حمام تخاس 6-3-2-2-7
 Cº (5 ± 105) آين 6-3-2-2-8
 دسیكاتًس 6-3-2-2-9
 ml (15/0 ± 200)تاله حدمی  6-3-2-2-10
 (ا٢تدع٤ٝ)َا مؼشف 6-3-2-3
 اتیل اتشدي 6-3-2-2-1
 َگضان وشمال  6-3-2-2-2

                                                 

1- Soxhlet 
2- Gas Chromatography Mass-Spectrometry 
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 CAS :0-12-28553قٙبؾٝ ػسز٢ (، DINPفتاÓت )ايضيوًویلدي 6-3-2-2-3
 CAS :7-81-117قٙبؾٝ ػسز٢ (، DEHPفتاÓت )يل(ضَگاتیل -2)دي 6-3-2-2-4
 CAS :0-84-117قٙبؾٝ ػسز٢ (، DNOPفتاÓت )اکتیل -n-دي 6-3-2-2-5
 CAS :0-40-26761قٙبؾٝ ػسز٢ (، DIDPفتاÓت )ايضيدسیلدي 6-3-2-2-6
 CAS :7-68-85قٙبؾٝ ػسز٢ (، BBPفتاÓت )تىضيلتًتیل 6-3-2-2-7
 CAS :2-74-84قٙبؾٝ ػسز٢ (، DBPفتاÓت )تًتیلدي 6-3-2-2-8
 ٞب٢ اؾتب٘ساضز()ٔحََّٛا مؼشف 6-3-2-4

زازٜ  ٘كبٖ 3 آ٘چٝ زض ٔب٘ٙس خسَٚ ،ٍٞعاٖ٘طٔبَ ا٢ اظ ٞطوساْ اظ اؾتطٞب٢ فتبÓت زض ٕ٘ٛ٘ٝ شذ٥ط٤ٜه ؾط٢ 
 و٥ٙس. فطاٞٓ ،قسٜ

 َاي رخیشٌمحلًل -3خذيل 

 DIDP DINP DBP BBP DNOP DEHP استش فتاÓت

 µg/ml 5000 5000 200 200 200 200 غلظ 

ٞب٢ ٔحَّٛ GC-MS اؾتطٞب٢ ٞب٢ اؾتب٘ساضز شذ٥طٜ زض ٞطخب ٔٙبؾت اؾت، زٚ ٔدٕٛػٝ فتبÓتاظ ٔحَّٛ
 5( ٚ خسَٚ 1)ٚاؾٙد٣ ٔدٕٛػٝ  4زازٜ قسٜ زض خسَٚ ثب حساوثط غّظت ذغ٣ ٘كبٖ ٘طٔبَ ٍٞعاٖزض  1ٚاؾٙد٣

 (  فطاٞٓ و٥ٙس. 2)ٚاؾٙد٣ ٔدٕٛػٝ 

 1ياسىدی مدمًػٍ  -4خذيل 

 DINP DBP BBP DEHP استش فتاÓت

 µg/ml 5000 20 20 20 غلظ 

 2ياسىدی مدمًػٍ  -5خذيل 

 DIDP DNOP استش فتاÓت

 µg/ml 5000 20 غلظ 

                                                 

1- Calibration 
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 فتاÓت کىىذٌوشمسىدی تشداسي، استخشاج ي تحلیل يصنومًوٍ 6-3-2-5
 min (5 ± 30)ثطا٢ ٔست  Cº (5 ± 105)ثب زٔب٢  آٖٚز٥ٞس ٚ زض  قسٜ لطاضنبف اظ لجُ ٚظٖٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ثبِٗ تٝ

اظ چبل٢ٛ خطاح٣ ٤ب ؾب٤ط ٚؾب٤ُ ثطـ  س.ؾطز قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثبِٗ ضا ٚظٖ و٥ٙ زؾ٥ىبتٛضٌطْ ٕ٘ب٥٤س. اخبظٜ ز٥ٞس زض 
 عٛض ثٝ اؾتفبزٜ و٥ٙس. ( mm 5 >Øوٛچه ) لغؼٝ ثٝٔكرم اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣ٔٙبؾت ثطا٢ ثط٤سٖ ثرك

 ز٥ٞس. پٙجٝ ضا ثب٢Ó اٍ٘كتب٘ٝ لطاضٚ چٛة و٥ٙس ٚظٖاٍ٘كتب٘ٝ ؾٛوؿّٝ ( اظ لغؼٝ ضا زض 2/0 ± 2) gزل٥ك 
و٥ٙس. ثطا٢  ضٚا٣٘ثبظ min 30 ± h 6ت٥ُ اتط ثٝ ثبِٗ اضبفٝ و٥ٙس. ثٝ آضا٣ٔ ثطا٢ ا٢( ز10 ± 50) mlحسٚز 

و٥ٙس. تجر٥ط عٛض وبُٔ ثٝت٥ُ اتط ضا ثب اؾتفبزٜ اظ حٕبْ ثربض ا٢ت٥ُ اتط ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ظٔبٖ ثس٥ٞس. زا٢ؾطزقسٖ ز
ؾطز  زؾ٥ىبتٛضز٥ٞس. اخبظٜ ز٥ٞس زض  لطاض min (5 ± 30)ثطا٢ ٔست   Cº (5 ± 105)ثب زٔب٢  آٖٚثبِٗ ضا زض 

تىطاض و٥ٙس تب اذتÔف ث٥ٗ زٚ تٛظ٤ٗ ٔتٛا٣ِ لسض آٖوطزٖ ٚ ؾطزوطزٖ ضا قٛز ٚ آٖ ضا ٚظٖ و٥ٙس. چطذٝ ذكه
 ثب٤س حبنُ قٛز. ٔب٤ؼ٣ ثسٖٚ حÔَ اضبف٣٘جبقس.  g 0005/0ث٥كتط اظ 

 (GC-MSساصي ومًوٍ محلًل استخشاج تشاي )آمادٌ 6-3-2-6
پٙجٝ ثبِٗ ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙس. چٛة ٍٞعاٖ٘طٔبَ ( اظ 2 ± 50) mlضا ٚظٖ و٥ٙس ٚ  5-2-3-6 ظ٤طثٙسٔٛاز اؾترطاج 

 عٛض وبُٔ حُ قٛز. ٔحَّٛ ضا زاذُ ثبِٗ تب ثٝ ٞٓ ثع٥٘سحطوت چطذك٣ ثب ضا  ٣ضا ثٍصاض٤س ٚ ٔٛاز اؾترطاخ
نٛضت ِعْٚ زض. ٚ ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘س و٥ٙس اضبفٝ ٍٞعاٖ٘طٔبَ ثبِٗ  ثٝ تٙبٚة ثٝٚ  س٥ؾطض٤ع وٙ ml 200 حد٣ٕ
وٝ غّظت ٟ٘ب٣٤ ٔحَّٛ زض حسٚز غّظت عٛض٢فطاٞٓ و٥ٙس، ثٝ ٍٞعاٖ٘طٔبَ ثب اؾتفبزٜ اظ  تط ضاٞب٢ ضل٥كٔحَّٛ

 تدع٤ٝ ثطا٢  ؾطً٘ضا زاذُ  ٍٞعاٖ٘طٔبَ ثرك٣ اظ ٔحَّٛ  قسٜ ثبقس. ٚاؾٙد٣ ذغ٣ ثطا٢ فتبÓت اضائٝ
 ا٘تمبَ ز٥ٞس. GC-MS ثب

  زازٜ قسٜ اؾت. تىطاضپص٤ط٢ زض پ٥ٛؾت اِف قطحٞب٢ ٞب ٚ زازٜ، ضٚـGC-MSٞب٢ ٔٙبؾت ؾتٖٛ

 محاسثٍ وتايح 6-3-2-7
قٙبؾب٣٤ و٥ف٣   قسٜ، اخبظٜقٙبذتٝ اؾتط ثب ع٥ف ٤ب اؾتب٘ساضزٞب٢ فتبÓت GC-MSآٔسٜ ٔمب٤ؿٝ ع٥ف ثسؾت
ٞب٢ اؾتب٘ساضز غّظت٘ت٥دٝ ٔمب٤ؿٝ ثب ٚاؾٙد٣ اظ  ٔٙح٣ٙزٞس. ٤ب ؾب٤ط تطو٥جبت ضا ٣ٔ اؾتط اؾتب٘ساضزٞب٢ فتبÓت

 و٥ٙس. ضؾٓ ضا قسٜقٙبذتٝ
اؾتط ثطا٢ ٞط  فتبÓت ٤بث٣، غّظتثب ٚظٖٚ  قٛزاؾتط زض ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس پ٥سا ٣ٔ فتبÓت ، ٥ٔعاٖٚاؾٙد٣ ٕ٘ٛزاضاظ 

 قٛز.تهح٥ح ٣ٔ µg/mlثطحؿت  تعض٤ك
 

 ؾٙد٣تح٥ُّ ٚظٖ

(1)                                                           100× 
 اؾترطاج خط٣ٔ وؿط  = يصن ومًوٍ ( )يصن استخشاج ( )
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 GC-MSتح٥ُّ 

 × ؾبظ٢ضط٤ت ضل٥ك                   (2)
 وٙٙسٜ٘طْ خط٣ٔ وؿط = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    يصن ومًوٍ ( )𝟐𝟐𝟐 (  )   محلًل استخشاج (     )

 فشاساخضاء تؼییه مقذاس  6-3-3

 کاسسيش  6-3-3-1
  زاقتٝ ثبقٙس. ± mg 1/0ٞب ثب٤س زلت حسالُ ٕٞٝ تٛظ٤ٗ
 ٔطاخؼٝ قٛز(. 1-6 ظ٤طثٙسؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبضج و٥ٙس )ثٝ قسٜ ضا ثطا٢ آٔبزٜآة اضبفٝ

ثٝ زؾ٥ىبتٛض و٥ٙس.  ظطف ضا زض  ٌطْ پ٥ف اظ Cº (5 ± 100،)زض زٔب٢  h 1ضا ثطا٢ ٔست  ٢ػٕك ضٚثبظوٓ ٣ظطف
  و٥ٙس )ٚظٖ اِف(. و٥ٙس ٚ ٚظٖ ؾطز h 1 ٔست

( ثب ٚضٚز٢ ٞٛا٢ 5 ± 100) Cºوٗ زض زٔب٢ ذكه آٖٚز٥ٞس ٚ زض  وبُٔ زاذُ ظطف لطاضاظ ٕ٘ٛ٘ٝ  g 10حسٚز 
و٥ٙس ٚ ٚظٖ و٥ٙس  ؾطز h 2ثطا٢ حسالُ ٔست  زؾ٥ىبتٛضظطف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض  h 1ز٥ٞس. ؾپؽ ثٝ ٔست  تبظٜ لطاض

 )ٚظٖ ة(.
 h 4ٔست  ثؼس اظ( ثب ٚضٚز٢ ٞٛا٢ تبظٜ خب٤ٍع٤ٗ و٥ٙس. 5 ± 200) Cºوٗ زض زٔب٢ ذكه آٖٚظطف ضا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ زض 
 و٥ٙس ٚ زٚثبضٜ ٚظٖ و٥ٙس )ٚظٖ ح(.  ؾطز h 2ثطا٢ حسالُ ٔست  زؾ٥ىبتٛضظطف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض 

ٔحبؾجٝ  ،وطزٖ ٚظٖ ظطف )ٚظٖ اِف(اظ وٓ پؽاذتÔف ث٥ٗ ٚظٖ ة ٚ ٚظٖ ح  ٣ٔمساض اخعاء فطاض اظ زضنس ٚظ٘
 قٛز.٣ٔ

 تؼییه آصادضذن فشمالذئیذ 6-3-4
 قسٜ زض ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔكرم ظطف غصاآظازقسٖ فطٔبِسئ٥س اظ وبضز ٚ چٍٙبَ ٚ  ٥ٔعاٖ

 ٌطزز. تؼ٥٥ٗ EN 4614اؾتب٘ساضز 

 تؼییه آصادضذن ویكل 6-3-5
 آظٖٔٛ قٛ٘س.  EN 1811ٕٞٝ اخعاء فّع٢ ٚ آ٥ِبغ٢ ثب٤س ٔغبثك اؾتب٘ساضز 

 (BPA 1) (Aفىل)تیس ىیل(پشيپانفَیذسيکسی -4تیس) -2،2تؼییه آصادضذن  6-3-6
 اغًل 6-3-6-1

                                                 

1- Bisphenol A 
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آٖ ثب  ٥ٔعاٖقٛز ٚ ٣ٔ ٚ قٙبؾب٣٤ اؾترطاج قسٜؾبظ٢غصا٢ آثى٣ قج٥ٝاظ آظٖٔٛ وبÓٞب زض  Aفُٙث٥ؽ
  آقىبضؾبظ( ٚ UV-DAD) 2ٔبٚضاء ثٙفف ٢آضا٤ٝ ز٤ٛز آقىبضؾبظ( ثب HPLC) 1ثب ػّٕىطز ثبÓوطٚٔبتٌٛطاف٣ ٔب٤غ 

 4ٌطزز. ( تؼ٥٥ٗ FLD٣ٔ) 3فّٛضؾٙت
 .لبثُ اخطاؾت Aُ فٙث٥ؽ µg/ml 1/0ث٥كتط اظ ٞب٢ فمظ ثطا٢ غّظت FLDثسٖٚ  UV-DAD - 1يادآيسي

زض  HPLCقسٜ اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت اؾتفبزٜ قٛز. زض ٞط حبَ ضٚـ  ( ٌعاضـGCقٙبؾ٣ خب٤ٍع٤ٗ ٔب٘ٙس )ضٚـ - 2يادآيسي
تٛا٘س ٣ٔ ،ؾبظ٢ٔكتكتغ٥ّظ ٚ عٛض ٔؿتم٥ٓ زض ٟٔبخطت ثسٖٚ پ٥فثٝ Aُ فٙث٥ؽ وٝ ضا زاضزٔع٤ت ا٤ٗ ( GC)ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ 

 تؼ٥٥ٗ ٌطزز.

 يسيدستگاٌ 6-3-6-2
6-3-6-2-1 HPLC ٝوٙٙسٜ ذٛزوبض حّمٝ تعض٤ك ثٝ ٔدٟععٛض تطخ٥ح٣ ثµl 50  ٚUV-DAD  ثب عَٛ ٔٛج

 ٞبآقىبضؾبظ فّٛضؾٙت ٚ ا٤ؿتٍبٜ زازٜٔتغ٥ط، 
ٞب٢ ٞب٢ ان٣ّ ٔكبثٝ ٚ/٤ب حÔَعٛض وبُٔ اظ لّٝثٝ BPAلبزض ثٝ خساوطزٖ HPLC ستًن  6-3-6-2-2

 قسٜاؾتفبزٜ
 µm 45/0ثب ا٘ساظٜ ضٚظ٘ٝ اي فیلتش پشدٌ 6-3-6-2-3
 g 0001/0ثب حؿبؾ٥ت  ايتدضيٍتشاصيي  6-3-6-2-4
 µl 10 ،µl 20  ٚµl 50ٞب٢ میكشي سشوگ 6-3-6-2-5
 (.قسٜ ثبقس ٍٔط عٛض ز٤ٍط٢ ث٥بٖ ا٢دع٤ٝق٥ٕ٥ب٣٤ )ٔؼطف ت َا،مؼشف 6-3-6-3
 (HPLC ثطا٢)  آب 6-3-6-3-1
 (HPLC ثطا٢) ل متاو 6-3-6-3-2
 آب مقغش 6-3-6-3-3
 (98ٞب٢ ٔؼتجط )ذّٛل ث٥كتط اظ % ٕ٘ٛ٘ٝ َا،مؼشف 6-3-6-4
 (BPA) (Aفُٙ )ث٥ؽ ٥ُٙ(پطٚپبٖف٥ٞسضٚوؿ٣ -4ث٥ؽ) -2،2 6-3-6-4-1
 ٞب٢ اؾتب٘ساضزٔحَّٛ َا،مؼشف 6-3-6-5

                                                 

1- High performance liquid chromatography  
2- Ultra violet – diode array detection 
3- Fluorescence detection 

 [11] ثٙب قسٜ اؾت. prEN 13130-13ا٤ٗ ضٚـ تبحس٢ ثط پب٤ٝ اؾتب٘ساضز  -4
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 mg/ml 0/1زض حسٚز  ٔؼ٥ٗ غّظت ثبُ زض ٔتب٘ BPAمحلًل استاوذاسد رخیشٌ  6-3-6-5-1
ثبِٗ  زاذُآٖ ضا ٚظٖ و٥ٙس.  mg 1/0تط٤ٗ تمط٤ت ثٝ ضا ثب ٘عز٤ه( 1-4-6-3-6)ظ٤طثٙس  mg 100 BPAٔمساض 

 .ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘سُ و٥ٙس ٚ ثب ٔتب٘ ( ح6ُ-3-6-3-2 ظ٤طثٙسُ )ضا زض ٔتب٘ Aفُٙث٥ؽثط٤ع٤س.  ml 100حد٣ٕ 
 ٔحَّٛ ٔحبؾجٝ و٥ٙس. mlزض  µg BPA ضا ثطحؿت غّظت
 وبض ضا تىطاضو٥ٙس تب ٔحَّٛ شذ٥طٜ زْٚ ثسؾت آ٤س.ضٚـ

ٞفتٝ، شذ٥طٜ  ؾٝزٚض اظ ٘ٛض ثطا٢ ٔست حسالُ زض ظطف زضثؿتٝ ٚ ثٝ  +Cº 4زٔب٢ ٕٔىٗ اؾت ٔحَّٛ زض ٤رچبَ زض  - يادآيسي 
 ٌطزز.

 َاي ياسىدیمحلًل 6-3-6-5-2
  شذ٥طٜ ٔحَّٛ اؾتب٘ساضزاظ  µl 0/10 ،µl 0/20 ،µl 0/30 ،µl 0/40  ٚµl 0/50نفط،  µl ،ثب ٥ٔىطٚ ؾطً٘

 غصا٢ آثى٣ ا٘تمبَ ز٥ٞس ٚ ثب  ml 1000ٞب٢ حد٣ٕ ( ضا زاذُ زؾتٝ قف تب٣٤ ثب1ِٗ-5-6-3-6 ظ٤طثٙس)
 عٛضوبُٔ ٔرّٛط و٥ٙس ٚ ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘س.ٝثسٖٚ ٔبزٜ ٔٛضز تدع٤ٝ ث( 3-3-6-3-6 ظ٤طثٙس)قسٜ ؾبظ٢قج٥ٝ

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس. µg/mlٞب٢ ٚاؾٙد٣ ضا ثطحؿت زض ٕ٘ٛ٘ٝ BPAٞب٢ زل٥ك غّظت
 ( تىطاض و٥ٙس.1-5-6-3-6 ظ٤طثٙسثب اؾتفبزٜ اظ ز٥ٔٚٗ ٔحَّٛ شذ٥طٜ )ضٚـ وبض ضا 

 سيش کاس 6-3-6-6
آظٖٔٛ ا٘تمبَ  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزضا ( 3-3-6-3-6 ظ٤طثٙس) قسٜؾبظ٢آثى٣ قج٥ٝغصا٢ اظ  ml 100، ظطف غصاثطا٢ 

ظطف٥ت ظطف اؾتفبزٜ و٥ٙس. ثطا٢ وبضز ٚ چٍٙبَ،  50ز٥ٞس. اٌط ا٤ٗ حدٓ ظ٤بز اؾت، اظ حدٓ ٔكرم ٔؼبزَ % 
 غصا٢ آثى٣ ز٥ٞس ٚ حدٓ ٔكرم  )٤ب ٔؼبزَ آٖ( لطاض ml200  ٔسضجآظٖٔٛ ضا زض اؾتٛا٘ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز

 پ٥ف اظ آ٘ىٝ پٛقف ٤بثس.  ٕ٘ٛ٘ٝتب حس٢ وٝ  و٥ٙس ضا ثٝ آٖ اضبفٝ( 3-3-6-3-6)ظ٤طثٙس قسٜ ؾبظ٢قج٥ٝ
 تحت قطا٤ظ ا٤ؿتب٣٤ا٘تمبَ ز٥ٞس  HPLCزاذُ ق٥كٝ وٛچه ٔٙبؾت ثطا٢ تعض٤ك ثٝ اظ ٔحَّٛ ضا  ml 1حسٚز 

 .و٥ٙس شذ٥طٜ وٗذكه آٖٚزض  Cº 40ٚ زض زٔب٢  h 24ٔست  ثٝ
زٚض اظ زض ٤ه ظطف زضثؿتٝ ٚ ثٝ +Cº 4زض ٤رچبَ زض زٔب٢  ثب٤س ٞب٢ ٔحَّٛضطٚض٢ ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢اٌط شذ٥طٜ

 ٘ٛض شذ٥طٜ ٌطزز.

 BPAتؼییه مقذاس مُاخشت  6-3-6-7

  HPLCؾتٖٛ  ثب (1-2-6-3-6)ظ٤طثٙس  HPLCثٝ زؾتٍبٜ ( ضا 2-5-6-3-6 ظ٤طثٙسٞب٢ ٚاؾٙد٣ )ٔحَّٛ
 ، ضا ثب اؾتفبزٜ اظقسٜؾبظ٢قج٢ٝ٥ غصا mlثط  µg BPAاظ  ضا ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙد٣و٥ٙس.  ( تعض٤ك2-2-6-3-6 ظ٤طثٙس)

 .ثسؾت آٚض٤س زٚاظزٜ ٔمساض اظ زٚ ٔحَّٛ شذ٥طٜ



20 

 

ٞب٢ ٔح٤َّٛب ثٟتط زاقتٝ ثبقس. زٚ ٔدٕٛػٝ  997/0ثؿت٣ٍ ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙد٣ ثب٤س ذظ ٔؿتم٥ٓ ثبقس ٚ ضط٤ت ٞٓ - يادآيسي
، ثطضؾ٣ ثسؾت آٔسٜقسٜ اؾت ثب٤س ثب زٚ ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙد٣  قسٜ، ؾبذتٝٔؿتمُ فطاٞٓعٛض ٞب٢ شذ٥طٜ ثٝٚاؾٙد٣ وٝ اظ ٔحَّٛ

 س٤ٍط ثبقس.٤ى 5ب٤س ٔغبثك ثب % قسٜ ث٥ٌط٢ا٘ساظٜ لّٝٔتمبثُ قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ 

 ثطا٢ تؼ٥٥ٗ  ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙد٣اظ و٥ٙس.  تعض٤ك  HPLC( ضا زاذُ 6-6-3-6 ظ٤طثٙسٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ )ٔحَّٛ
ٞب اؾتفبزٜ و٥ٙس. ٔحسٚزٜ ضز٤بث٣ افعاض تٛظ٤غ زازٜعٛض زؾت٣ ٚ ٞٓ ثب ٘طْٞٓ ثٝ ،ٔحَّٛ آظٖٔٛ BPAٔمساض 
( ثب٤س ml/ µg BPA 02/0ثط حؿت ٥ِتط ) قسٜؾبظ٢آثى٣ قج٥ٝثط ٔحَّٛ  BPA µg 20تط ٤ب ٔؿب٢ٚ وٛچه

 ثسؾت آ٤س.
 .زازٜ قسٜ اؾت زض پ٥ٛؾت ة قطح HPLCتد٥ٟعات ٚ ضٚـ ٔٙبؾت  -1يادآيسي

  قٛز. قسٜ وٝ آظٖٔٛ حسالُ زٚ ٔطتجٝ ا٘دبْ تٛن٥ٝ -2يادآيسي

 اعÔػات محػًل 7

 کلیات 7-1
قبُٔ  ٞٓ ٞب٢ ز٤ٍط٢ٌطزز. اٌط ظثبٖفطٚق٣ زض آٖ ا٘دبْ ٣ٔٔتٗ ثب٤س ثٝ ظثبٖ ضؾ٣ٕ وكٛض٢ چبح قٛز وٝ ذطزٜ

 زازٜ قٛز، ٔب٘ٙس: اضائٝ خساٌب٘ٝ. قسٜ اؾت، آٟ٘ب ثب٤س ثٝ ضاحت٣ تكر٥م
قسٜ ثب٤س . خÔٕت ثب٤س وٛتبٜ ٚ زاضا٢ ؾبذتبض ؾبزٜ ثبقٙس. وّٕبت اؾتفبزٜثٝ ٚضٛح لبثُ ذٛا٘سٖ ثبقسٔتٗ ثب٤س 

 ثبقس. ٔتساَٚثسٖٚ پ٥چ٥س٣ٌ ٚ 

 .ثبقس ذٛضزٜ ثٟطٞب قٕبضٜ ثٙس٢تٛن٥ٝ قسٜ وٝ ٔحهÓٛت ٤ب ثؿتٝ -يادآيسي

 اعÔػات خشيذ 7-2
 لبثُ ض٤ٚت ثبقس:فطٚق٣ اعÔػبت ظ٤ط ثب٤س زض ٔطحّٝ ذطزٜ

ٌطفتٝ أب زض ٔطحّٝ فطٚـ لبثُ ض٤ٚت  ثٙس٢، ض٢ٚ ثطٚقٛض وٝ زاذُ ٔحهَٛ لطاضٞب ػجبضتٙس اظ: ض٢ٚ ثؿتٝثؼض٣ ٔثبَ -يادآيسي
 ض٢ٚ ٔحهَٛقسٜ ثبقس ٚ چبح

 زض حبِت ذبل ٕٔىٗ اؾت ٘بْ . ٔطوع پرف ٤ب ٢ ٤ب ؾب٤ط ػÔئٓ قٙبؾب٣٤ ٚ آزضؼ ؾبظ٘سٜ، ٘بْ تدبض٘بْ  -الف
 ؛ضاحت٣ تٕبؼ ثطلطاض قٛزٝضا قٙبؾب٣٤ وطز ٚ ث ٔطوع پرف ٤ب نٛضت اذتهبض اضائٝ قسٜ ثبقس وٝ ثتٛاٖ ؾبظ٘سٜٝث
 ؛قٕبضٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثسٖٚ ؾبَ  -ب
 قسٜ ثطا٢ اؾتفبزٜ اظ ٔحهَٛ؛ٔحسٚزٜ ؾ٣ٙ تٛن٥ٝ  -ج
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 ٢ زاذُ اعÔػبت زض ثطٚقٛض، ٤ب اٌط ا٤ٗ قسٜ اؾت زازٜ 3-7 ظ٤طثٙسزض  وٝاؾتفبزٜ  وبض ثطا٢زؾتٛض  -ت
  قسٜ، ٤بزآٚض٢ وٝ ا٤ٗ ٔٛضز ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. اضائٝ ثٙس٢ثؿتٝ

 استاادٌ کاس تشايدستًس 7-3
 قسٜ ثبقس: ثٙس٢ ٤ب اعÔػبت ثطٚقٛض اضائٝعÔػبت ظ٤ط ثب٤س ض٢ٚ ٔحهَٛ، ثؿتٝا

 اعÔػبت ثطا٢ اؾتفبزٜ ا٤ٕٗ اظ ٔحهَٛ؛  -الف
 ت٥ٕعوطزٖ؛حسالُ ٤ه ضٚـ ثطا٢   -ب
 «اظ ا٥ِٚٗ اؾتفبزٜ، ٔحهَٛ ضا ت٥ٕع و٥ٙس؛ لجُ»ػجبضت:   -ج
 آؾ٥ت ثع٘سوطزٖ، ت٥ٕعوطزٖ ٚ اؾتفبزٜ وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٔحهَٛ ٞب٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٘بٔٙبؾت شذ٥طٜضٚـ  -ت

 )ٔب٘ٙس: ٔبوط٤ٚٚٛ، ٘ٛض ذٛضق٥س، ٔٛاز ق٤ٛٙسٜ ٔبق٥ٗ ظطفك٣٤ٛ(؛
 وطزٖ.ٞب٢ ٘بٔٙبؾت ٌطْقٛز، ضٚـ تٛا٘س اؾتفبزٜاٌط ٔحهَٛ ثطا٢ غصا٢ ٌطْ ٣ٔ  -ث

 َطذاس 7-4
 ٌطزز: ثٙس٢ ٤ب ثطٚقٛض اعÔػبت اضائٝٞكساضٞب٢ ظ٤ط ثب٤س ض٢ٚ ٔحهَٛ، ثؿتٝ

 َطذاس!»
 َمیطٍ اص ايه محػًل تا وظاست تضسگساÓن استاادٌ کىیذ.

 کىیذ. شسسیپیص اص َشگًوٍ استاادٌ، محػًل سا ت
 «.اوذاصيذ ديس محػًل سا َذٌ ايلیه وطاوٍ آسیة يا وقع، تا مطا

 :اضبفٝ قٛزٞكساض ظ٤ط ثب٤س ضا ثطآٚضزٜ ٘ىٙس،  5-3-5 ظ٤طثٙساِعاْ  اٌط ٔحهَٛ
 تطكىذ.، ممكه اس  دسغًست سقًط»

 «.َمیطٍ بثل اص غزاخًسدن، دماي غزا سا تشسسی کىیذ
احتٕب٣ِ ثطا٢ وٝ ذغط  ٢وطزٖ غصا اؾت، ٞكساضٌطْ ثطا٢قسٜ وٝ قبُٔ ٔب٤غ  اٌط ٔحهَٛ عٛض٢ عطاح٣

  .قٛز زٞس، ثب٤س اضائ٣ٔٝ وٛزن ضا ٘كبٖ
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 الفپیًس  
 (دَىذٌآگاَی)

   تشاي تؼییه َا سيش ي دب  دادٌسىدی خشمی، عیف -کشيماتًگشافی گاصي، مىاسة يسيدستگاٌ
 َاي فتاÓتکىىذٌوشم

( ٔدٟع 5890)ٔسَ:  (GC) وطٚٔبتٌٛطاف٣ ٌبظ٢قسٜ اؾت:  ثٙب ٔٙبؾتثطزاض٢ ظ٤ط تد٥ٟعات، ؾتٖٛ ٚ قطا٤ظ ثٟطٜ
  ات٣ٕٚاحس خطْ  500-50 ٔحسٚزٜ پٛقفثب  A 5971ِٞٛت پبوبضت  (MSD) ثٝ اؾپىتطٚؾىٛپ٣ خط٣ٔ

  50ٔت٥ُ ٚ % ز٢ µm 15/0 % ،50ٚ ضربٔت ف٥ّٓ  mm 25/0 لغط زاذ٣ّ ٔتط٢، 30ؾتٖٛ 
 DB-17HTٔب٘ٙس  ٛوؿب٥ّٖؾپ٣ّف٥ُٙز٢

 ٥ّٞٓ     ٌبظ حبُٔ: 
 ml/min 8/0    خط٤بٖ: ٘طخ

   C° 290        زٔب٢ تعض٤ك:   
 µl 2    حدٓ تعض٤ك:

 ٔٙمغغ    ٘ٛع تعض٤ك:
 MSD     آقىبضؾبظ:

 C° 280   زٔب٢ ذظ ا٘تمبَ:
 اِىتط٣٘ٚ ثطذٛضز    :MSD ضٚـ

 min 4ثطا٢  C° 40    ثط٘بٔٝ زٔب٣٤:
 C/min° 10 ثب C° 300تب  C° 40  اظ

  min 00/4زٔب ٞٓ
 اؾت. min 34وُ ظٔبٖ اخطا 

  زازٜ قسٜ اؾت. ٘كبٖ 1-فتبÓت زض خسَٚ اِف ٞب٢وٙٙسٜ٘طْثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٔب٥ٞت  ٘ٛػ٣ ٤ٖٛ
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 فتاÓت َايکىىذٌوشماوًاع يًن تشاي تؼییه ماَی   -1-الفخذيل 

 Q1 Q2 Q3 يًن َذف فتاÓت َاپÔستیک

  149 223 278 (DBPثٛت٥ُ فتبÓت )ز٢

  149 206 238 (BBPفتبÓت )ثٙع٤ُ ثٛت٥ُ

  149 167 279 (DEHPاوؿ٥ُ( فتبÓت )ات٥ُ -2) -ث٥ؽ

  149 279 261 (DNOPاوت٥ُ فتبÓت )-n-ز٢

 149 293 127 167 (DINPا٤ع٥ُ٘ٛ٘ٚ فتبÓت )ز٢

 149 307 167 141 (٥DIDPُ فتبÓت )ؾا٤عٚزز٢

 قٛز. Óظْ ثبقس وٝ ا٤دبز ػ٥ّٕبت٣ ٔٙبؾتقسٜ، ٕٔىٗ اؾت قطا٤ظ ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع تد٥ٟعات اؾتفبزٜ

 َامحذيدٌ سدياتی ي دب  دادٌ
 ؾٙد٣: ٞب ثٛؾ٥ّٝ ٚظٖوٙٙسٜٔمساض وُ ٘طْ

 اؾت. 05/0%  وؿط خط٣ٔ ؾٙد٣ ثطاثطثٛؾ٥ّٝ ٚظٖ ٞبوٙٙسٜ٘طْٔحسٚزٜ ضز٤بث٣ ثطا٢ ٔدٕٛع ٔمساض 
 ( 00/44 ± 56/0% ) ثطاثط ،ٔطخغ PVCٔٛاز  قف ٔطحّٝ تدع٤ٝٞب ض٢ٚ زازٜ (r) تىطاضپص٤ط٢

 % ٚ7  ; CVrٖؾٙد٣ اؾت.ثٛؾ٥ّٝ ٚظ 
 ثٝ نٛضت ظ٤ط اؾت: ثطا٢ تدع٤ٝ ٞط ثٟطٔؼ٥بض پص٤طـ زض 

б  56/44تب وؿط خط٣ٔ %  56/43%  وؿط خط٣ٔ ; ٔحسٚزٜ ٞكساض 
б2  ٜ12/45تب وؿط خط٣ٔ %  88/42% وؿط خط٣ٔ ;  ػُٕٔحسٚز 

 ( 17/23 ± ٥ٔ15/0ب٥ٍ٘ٗ اظ % ) ٢ٔمساض ،ٕ٘ٛ٘ٝاظ  قف ٔطحّٝ تدع٤ٝٞب ض٢ٚ زازٜ (r) تىطاضپص٤ط٢
 % ٚ7  ; CVr اؾت. ٔكبثٝ زازٜ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ 

 :GC-MSٞب تٛؾظ وٙٙسٜ٘طْ وُ ٔمساض
 زازٜ قسٜ اؾت:  ٘كبٖ 2-زض خسَٚ اِف اؾتطٞب فتبÓت GC-MS دع٤ٝؾغٛح ضز٤بث٣ ثطا٢ ت

 استشَا تشاي فتاÓت GC-MS ايتدضيٍسغًح سدياتی  -2-الفخذيل 

 DIDP DINP DBP BBP DNOP DEHP استش فتاÓت
 ≤µg/ml 0/3 ≥ 5/2 ≥ 05/0 ≥ 05/0 ≥ 05/0 ≥ 05/0 سغح سدياتی
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ثٝ  00025/0%  وؿط خط٣ٔ تب 015/0%  زض ٔحسٚزٜ وؿط خط٣ٔ GC-MSتٛؾظ  ٞبوٙٙسٜ٘طْحس ضز٤بث٣ ٔدٕٛع 

 قسٜ اؾت ثؿت٣ٍ زاضز.  وٝ قٙبؾب٣٤ ٣فتبÓت
 اؾت.CVr ;  ±2( ٚ ٘ؿجت % 62/38 ± 83/0ثطاثط % ) ،PVCتح٥ُّ ٔٛاز ٔطخغ  قفٞب ض٢ٚ تىطاضپص٤ط٢ زازٜ
 CVr ;  ±3( ٚ ٘ؿجت % 5/20 ± ٥ٔ71/0ب٥ٍ٘ٗ اظ % ) ٢ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ،تح٥ُّ اظ  قفٞب ض٢ٚ تىطاضپص٤ط٢ زازٜ

 اؾت. ٞب٢ ٔكبثٝ زازٜثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
 .[12]اؾت  ٘ؿجت ا٘حطاف ٔؼ٥بض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ( CVضط٤ت تغ٥٥ط ) -يادآيسي
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 بپیًس  
 (دَىذٌآگاَی)

  ىیل(پشيپانفَیذسيکسی -4تیس) -2،2تؼییه تشاي ي سيش   HPLC يسي مىاسة دستگاٌ
  (A()BPAفىل)تیس

 قسٜ اؾت:  ٤بفتٔٙبؾت  BPAثطزاض٢ ظ٤ط ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ؾتٖٛ ٚ قطا٤ظ ثٟطٜ
  18C-5-100Nucleosil 4 × 250LATEK ؾتٖٛ:

   C° 25 زٔب٢ ؾتٖٛ:
 ٤ىٙٛاذت(، 35:  65ُ: آة )ٔتب٘ فبظ ٔتحطن: 

 ml/min 6/0 خط٤بٖ:
 µl 40 حدٓ تعض٤ك:

 nm 313 = Em ٘كط، عَٛ ٔٛج nm 275 = Ex ثطا٥ٍ٘رت٣ٍعَٛ ٔٛج ، BPA :FLD ضز٤بث٣:
 min 2/10، حسٚز BPA :ثبظزاض٢ظٔبٖ 

 ٤ب 

 ، ا٘ساظٜ وط٢ٚ 18C قسٜ زازٜؾ٥ّ٥ىبغَ پٛقف ثب mm 6/4 ×250  ٘عٖفÓٛز ظً٘ ؾتٖٛ:
  (µm 5 Hypersil ODS( ) وÔٞه ا٘تٟب٣٤وطثٗ ٚ  9%  پطقسٜ اظ) µm 5شضات 

   C° 25 زٔب٢ ؾتٖٛ:
 (30:  70ٔتبَ٘ٛ: آة ) ظ ٔتحطن: فب

 ml/min 0/1 خط٤بٖ:
 µl 40 حدٓ تعض٤ك:

 nm 313 = Em ٘كط، عَٛ ٔٛج nm 275 = Ex ثطا٥ٍ٘رت٣ٍ، عَٛ ٔٛج BPA :FLD ضز٤بث٣:
 min 5/4، حسٚز BPA :ثبظزاض٢ظٔبٖ 

 قٛز. Óظْ ثبقس وٝ ا٤دبز قسٜ، ٕٔىٗ اؾت قطا٤ظ ػ٥ّٕبت٣ ٔٙبؾتثؿتٝ ثٝ ٘ٛع تد٥ٟعات اؾتفبزٜ
 زازٜ قسٜ اؾت. ٘كبٖ 1-زض قىُ ة BPAثطا٢  ٘ٛػ٣ ف٣ع٥ف وطٚٔبتٌٛطا
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 ((minصمان وگُذاسي ) تشحسة (volt)خزب ) BPA عیف کشيماتًگشافی -1-بضكل 

 َادب  دادٌ
ٌطفتٝ ٚ ضٚـ  . ثب ا٤ٗ حبَ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاضتÔـ ٔكتطن اػتجبضؾٙد٣ ٘كسٜ اؾتثب ا٤ٗ ضٚـ 
 .قٛزز٘جبَ ٣ٔتٛؾؼٝ وبض 

 0/2عٛض ٔؼَٕٛ وٕتط اظ % ٚ ثٝ 5/4اظ ا٤ٗ ضٚـ وٕتط اظ % ( RSDا٘حطاف ٘ؿج٣ اؾتب٘ساضز زض زاذُ آظٔب٤كٍبٜ )
 ثٛز.
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